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What is a biobank?

• Banks make a return on investments

• High quality reagents = high quality science
• Not a dumping ground



Sharing resources through biobanks

• More collaborations 
• Higher profile and citation index
• Cost benefit
• Quid pro quo
• Grace periods permit publication
• Beneficial rights are retained 
• Biobanks offer free archiving



Know thy mice!

• Biobanks distribute QCed reagents

• Use correct nomenclature

• Health status is controlled

• Identical material is distributed



Genetic anchor points

• Point of production
• Crossed to new genetic background
• Publication 



Reproducibility – vital to progress

• Irreproducibility costs $28B/year in USA alone

• 36.1% from biological reagents and reference materials
• PLoS Biol13(6):e1002165.doi:10.1371/journal.pbio.1002165



Arguments still apply post CRISPR

• Need to educate new users:
C57BL/6NTac‐Gnb4em2(IMPC)/H
Standardisation & genetic background
~100 point mutations/gen (Lynch et al 2010)
~£2,500/year to maintain colony
Time to generate, plus time to confirm edit



Obligations on biobanks

www.findmice.org



What is possible?

• >7000 IMPC strains in biobanks
• Service time 2‐3 weeks frozen
• Rederived live mice 3‐4 months 



Document processing
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Animal care: live or frozen



Promoting frozen shipments

• Researchers need:
– Faster service
– More flexible exchange process
– Cost incentive
– More alternatives to live animal transportation

A B C D



Dry‐ice: Robust & cheap

• Safe >2 years
• Can be returned to LN2
• Raspa et al (2018) Therio, 

107, 41‐49
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Sperm shipments on dry‐ice
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Unfrozen materials
Refrigerated transport boxes
 Frozen/thawed embryos from archive

 Epididymides (sperm) in Lifor



Animal free banking/exchange

Unfrozen epididymides
Unfrozen embryos

Frozen embryos/sperm
Thawed embryos
Sperm on dry ice
Unfrozen epididymides

MF4



Folie 17

MF4 Martin Fray; 15.11.2017



Biobanks still have currency

Advance research by allowing leading 
investigators to use their resources for discovery 
science rather than on model replication



Acknowledgements 
• Marcello Raspa – CNR
• Ferdinando Scavizzi ‐ CNR
• Lluis Montoliu – CNB
• Susan Marschall – HMGU
• Toru Takeo – CARD
• Mo Guan – MRC
• Rajia Soininen ‐ Oulu
• Brendan Doe – WTSI
• Sabine Fessle – HMGU
• Auke Boersma – VUW
• Philippe Andre – ICS
• Zuzana Khorshidi ‐ KI
• EMMA ‐ Technical working group





Unfrozen epididymides



Turn‐around‐time: 2016

• Frozen (n=75)
• Order to MTA sign‐off ~31.4 days
• MTA to shipment ~37.78 days

• Live (n=112)
• Order to MTA sign‐off ~44.8 days
• MTA to shipment ~108.3 days



What to keep and how to keep it?

• Avoid confusion: use a specific naming system
• G0 = PRO/2972.1e
• G1 = Pcdh20‐Del‐Cas‐Line1‐B6N
• G2+ = Pcdh20‐Del4‐EM1‐B6N
• C57BL/6NTac‐Gnb4em2(IMPC)/H
• Bystander mutations
• Sperm vs ovary freezing



What to keep and how to keep it?

• Target & bystander mutations
• Sperm vs embryo freezing
• Avoid confusion over allele names
• C57BL/6NTac‐Gnb4em2(IMPC)/H
• Cite repository numbers



Dry‐ice shipments: info sheets



Now and into the future
 Robust sperm freezing/IVF protocols

 Ultra‐superovulation

 In vitro recombination

 Oocyte vitrification in straws

 Shipment of unfrozen embryos/gametes

 Sperm shipments on dry ice

 Universal non‐surgical transfer



Generated 6500 lines 
500 using gene editing techniques



43K strains in MGI: only 50% are public

www.findmice.org



MouseBook – acknowledgements



Promoting awareness

www.ximbio.com



Lloyd et al (2015) Nature, 522, 151


